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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren zur schlussellosen Verriegelung eines Kraftfahrzeugs 

© Es wird ein Verfahren zur schlussellosen Verriegelung 
eines Kraftfahrzeugs vorgeschlagen. Ein Transponder (30) 
tauscht mit einem Sender/Empfanger (10, 12) einen Code 
aus. Ein Steuergeral (14) vergleicht den Code mit einem 
erwarteten Code und steuert bei Ubereinstimmung ein 
Schliefisystem (24) des Kraftfahrzeugs (8) im Sinne eines 
Verriegelns an. Das Steuergerat (14) steuert zumindest 
ein Anzeigemittel (17, 22) an. Bei der Betatigung zumin- 
dest eines Bedienelements (16, 18, 32) wird ein Verriege- 
iungsbefehl erzeugt. In einem ersten Schritt (105) wird 
von dem Sender/Empfanger (10, 12) ein Suchsignal abge- 
setzt, wenn eine Betatigung des Bedienelements (16, 18, 
32) erfolgt, um anhand des vom Transponder (30) zuruck- 
gesendeten Antwortsignals die Position des Transpon- 
ders (30) zu bestimmen. In einem zweiten Schritt (109) 
wird das Anzeigemittel (14, 22) angesteuert, wenn sich 
der Transponder (30) im Innenraum des Kraftfahrzeugs 
(8) oder auf der dem betatigten Bedienelement (16, 18, 32) 
gegenuberliegenden Fahrzeugseite befindet. In einem 
dritten Schritt (113, 117) wird das Schlie&system (24) im 
Sinne eines Verriegelns angesteuert, wenn das Bedien- 
element (16, 18, 32) erneut betatigt wurde. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur senilis- 5 
sellosen Verriegelung eines Kraftfahrzeugs nach der Gat- 
tung des unabhangigen Anspruchs. Aus der HP 158 354 Bl 
ist bereits ein schlUsselloses Zugangssystem fiir Kraftfahr- 
zeuge mit einem tragbaren Sender/Empfanger bekannt. An- 
hand eines von dem Sender/Empfanger ausgesendeten Si- io 
gnals wird die Berechtigung des Benutzers iiberpruft, Zu- 
gangs- und Fahrberechtigung fiir das Kraftfahrzeug zu er- 
halten. Um das EinschlieBen des Senders/Empfangers zu 
unterbinden, wird der Benutzer bei einer gewiinschten Ver- 
riegelung durch ein Alarmsignal darauf aufmerksain ge- 15 
macht, daB sich der Sender/Empfanger noch im Innenraum 
des Fahrzeugs befindel. Die endgultige Verriegelung des 
Kraftfahrzeugs wird jedoch erst nach einer bestimmten Zeit- 
spanne durchgeftthrt, um dem Benutzer die Moglichkeit zu 
gcbcn, inncrhalb dicscr Zcitspannc den Sender/Empfanger 20 
noch aus dem Fahrzeuginnenraum zu holen. Unterla^Jt er 
dies, erfolgt eine Verriegelung und die Deaktivierung des im 
Innenraum befindlichen Senders/Empfangers. Ein erneuter 
Zugang zu dem Fahrzeuginnenraum ist. nur in Verbindung 
mit einem mechanischen FahrzeugschlUssel moglich. 25 

Sorem der Benutzer nicht rechtzeitig auf das ausgesen- 
dete Wamsignal reagiert, bedarf es eines groBen Aufwands, 
wieder in das Fahrzeug zu gelangen. Der Erfindung liegt die 
Aufgabe zugrunde, ein benutzerfreundliches Bedienkonzept 
anzugeben, ohne die Sicherheit gegen unbefugte Benutzung 30 
zu vernachlassigen. Diese Aufgabe wird durch die Merk- 
male des unabhangigen Anspruchs gelost. 

Vorteile der Erfindung 

35 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur schlussellosen Ver- 
riegelung eines Kraftfahrzcugcs umfaBt cincn Transponder, 
der mil einem Sender/Empfanger einen Code austauscht. 
Ein Steuergerat vergleicht den Code mit einem erwarteten 
Code und steuert bei Ubereinstimmung ein SchlieBsystem 40 
des Kraftfahrzeugs im Sinne eines Verriegelns an. Das Steu- 
ergerat dient ebenfalls der Ansteuerung fiir ein Anzeigernit- 
tel. Bei Betat.igung eines Bedienelements wind ein Verriege- 
lungsbefehl erzeugL In einem ersten Schritt setzt der Sen- 
der/Empfanger ein Suchsignal ab, wenn eine Betatigung des 45 
Bedienelements erfolgt, um anhand des vom Transponder 
zuriickgesendeten Antwortsignals die Position des Trans- 
ponders zu bestimmen. In einem zweiten Schritt wird das 
Anzeigemittel angesteuert, wenn sich der Transponder im 
Innenraum des Kraftfahrzeugs oder auf einer dem betatigten 50 
Bedienelement gegenuberliegenden Fahrzeugseite befindet. 
In einem dritten Schritt wird das SchlieBsystem im Sinne ei- 
nes Verriegelns angesteuert, wenn das Bedienelement erneut 
betatigt wurde. Das Anzeigemittel gibt dem Benutzer einen 
eindeutigen Hinweis, daB er im Begriff ist, seinen Transpon- 55 
der im Innenraum zuriickzulassen. Damit wird ihm die 
Moglichkeit gegeben, diesen aus dem Fahrzeug zu holen. 
Das Anzeigemittel wird auch dann angesteuert, wenn sich 
der Beifahrer im Besitz eines Transponders befindel, jedoch 
der Fahrer auf der Fahrerseite das Bedienelement betatigt, 60 
um einen Verriegelungsvorgang auszulosen. In diesem Fall 
erfolgt. die Verriegelung nicht sofort, es wird vielmehr die 
gleiche Wamsequenz wie fiir den Fall ausgefuhrt, daB sich 
der Transponder noch im Innenraum des Fahrzeugs befin- 
det. Hingegen wird die Verriegelung sofort durchgefUhrt, 65 
wenn sich der Transponder auf derselben Fahrzeugseite be- 
findet, an der auch das Bedienelement betatigt wurde. Da- 
durch wird auch die Situation abgedeckt, daB ein Unberech- 
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tigter auf der Beifahrerseite eine Verriegelung auslosen 
mochte, wenn sich der Fahrer im selben Moment mit zuge- 
horigem Transponder auf der Fahrerseite befindet. Tn diesem 
Fall unterbleibt vorerst die Verriegelung, lediglich bei er- 
neufem Betatigen des Bedienelements wird sie ausgefuhrt. 
Dieser Aktion geht jedoch die Anzeige eines Warnsignals 
voraus, so daB der Benutzer auf die kritische Situation auf- 
merksam gemacht wird. 

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist vorgesehen, daB 
das SchlieBsystem im dritten Schritt in der Weise im Sinne 
eines Verriegelns angesteuert wird, daB ein Offnen der Fahr- 
zeugtiir nur durch ein im Innennraum des Kraftfahrzeugs 
befindliches Innenbedienelement moglich ist. Damit kann 
ein im Innenraum befindlicher Beifahrer, der einen Trans- 
ponder mit sich fuhrt, das Fahrzeug noch verlassen, um ei- 
nem Einsperren im Fahrzeuginnenraum zu entgehen. In ei- 
ner vorleilhaflen Weiterbildung isl diese Moglichkeil fur 
eine vorgebbare Zeitspanne vorgesehen. Nach dem Verstrei- 
chen dieser Zeitspanne laBt das SchUeBsystem ein Offnen 
fiber das Innenbedienelement nicht mchr zu. Damit ist ein 
Zustand des SchlieBsystems erreicht, der im Falle eines 
moglichen Einbruchversuchs einen Dieb daran hindert, 
durch Zerstorung z. B. des Seitenfensters das Kraftfahrzeug 
fiber das Innenbedienelement zu otfnen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht in dem dritten 
Schritt. vor, daB im Innenraum erkannte Transponder in der 
Weise deaktiviert werden, daB ein von diesen gesendeter 
Code nicht als zulassig erkannt wird. Der Mittbrauch im In- 
nenraum verbliebener Transponder ist nicht mehr moglich. 
Weiterhin kann mit dem Deaktivieren der im Innenraum be- 
findlichen Transponder in einem Speicher eine Zusatzinfor- 
mation wie bei spiels weise die Uhrzeit oder der Kilometer- 
stand hinterlegt werden. Diese Daten konnen als Nachweis 
gegenuber der Versicherung herangezogen werden. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung sieht eine Aktivierung 
der im dritten Schritt deaktivierten Transponder nut dem 
Entricgcln des SchlieBsystems vor. Der Entricgclung geht 
ein Codeauslausch mil einem als giiliig erachlelen Trans- 
ponder voraus. Damit ist gewahrleistet, daB nur ein berech- 
tigter lYansponderbesitzer Zugriff auf die im Innenraum 
verbliebenen Transponder hat. Fiir einen Einbrecher jedoch 
sind die im Innenraum befindlichen Transponder wertlos, 
weil sich die Information fiber die Transponderdeaktivie- 
rung im Steuergerat befindet. Auf dieses hat der Einbrecher 
nur erschwerten Zugrirf. Weitere zweckmaBige Weiterbil- 
dungen ergeben sich aus weiteren abhangigen Anspriichen 
und aus der Beschreibung. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen die Figur, 1 ein Blockschaltbild und die Fig. 2 
ein FluBdiagramm des Ausfuhrungsbeispiels. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Eine AuBcnbclcuchtung 22 des Kraftfahrzeugs 8 wird 
fiber ein Bussyslem 28 von einem SLeuergerat 14 angesteu- 
ert. An der linken Seite des Kraftfahrzeugs 8 ist vorzugs- 
weise im TurgrifTbereich ein linkes AuBenbedienelement 
16, an der rechfen AuBenseite ein rechtes AuBenbedienele- 
ment 18 angeordnet. Im Innenraum des Kraftfahrzeugs 8 be- 
finden sich zwei fnnenhedienelemente 26. Die Schaltsignale 
der AuBenbedienelemente 16, 18 und der Innenbedienele- 
mente 26 werden von einer Signalerfassung 20 an das Bus- 
system 28 weitergeleitet. Ein mit einem Transponderbedien- 
element 32 versehener Transponder 30 tauscht Signale aus 
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rait einem an der tinken Seite des Kraftfahrzeugs 8 angeord- 
neten linken Sender/Empfa\nger 10 oder mit einem rechten 
Sender/Empfanger 12. Linker und reenter Sender/Empfan- 
ger 10, 12 sind ebenfalls uber das Bussystem 28 mit dem 
Steuergerat. 14 verbunden. Die Ver- und Entriegelung der 5 
Fahrzeugturen Ubernimmt ein SchlieBsystem 24, das bei- 
spielsweise als elektromotorisch betatigtes SchloB ausge- 
fUhrt ist. Auch das SchlieBsystem 24 ist in der Lage, tiber 
das Bussystem 28 Sign ale mit dem Steuergerat 14 auszutau- 
schen. Im Steuergerat 14 ist zudem ein Speicher 15 enthal- to 
ten. Das Steuergerat 14 steuert ein Horn 17 an. 

Das Ausfuhrungsbeispiel wird anhand des FluBdia- 
gramms gemaB Fig. 2 nachfolgend beschrieben. Im Grund- 
zu stand, Schritt 101, ist der Motor des Kraftfahrzeugs 8 ab- 
gestellt, der Fahrer hat das Kraftfahrzeug 8 verlassen und 15 
seine Tiir gesehlossen. Er mochte nun das Kraftfahrzeug 8 
verriegeln. Linkes und rechtes AuBenbedienelement 16, 18 
werden auf eine Betatigung hin uberwacht. Andert sich das 
Ausgangssignal eines der AuBenbedienelemente 16, 18 lei- 
tct die Signalcrfassung 20 den als Vcrricgclungsbcfchl inter- 20 
pretierten Bedienvorgang Uber das Bussystem 28 an das 
Steuergerat 14 weiter. Als altemativer Bedienvorgang 
konnte eine Betatigung des Transponder- Bedienelements 32 
den Transponder 30 zum Senden eines Verriegelungsbefehls 
veranlassen, der Uber den Sender/Empfanger 10, 12 und das 25 
Bussystem 28 an das Steuergerat 14 weitergeleitet wird. Nur 
wenn einer dieser Bedienvorgange erkannt wird, gelangt 
man in Schritt 105. In diesern veranlaBt das Steuergerat 14 
die Sender/Empfanger 10, 12 mit der Aussendung eines 
Suchsignals. Linker und reenter Sender/Empfanger 10, 12 30 
sind vorzugsweise an der sogenannten B-Saule des Kraft- 
fahrzeugs angeordnet. Durch eine entsprechende Ansteue- 
rung der Sender/Empfanger 10, 12 wird ein elektromagneti- 
sches Signal sowohl in den Innenraum als auch in den linken 
bzw. rechten AuBenraum abgestrahlt. Durch das Suchsignal 35 
werden die in Reichweite befindlichen Transponder 30 zur 
Ruckscndung eines Antwortsignals veranlaBt. Um cine cin- 
deutige Zuordnung mehrerer Transponder 30 zu erhalten, 
wird jedem der dem Steuergerat 14 als zulassig bekannten 
Transponder 30 ein entsprechender Zeitschlitz zugeordnet, 40 
innerhalb dessen das Antwortsignal des jeweiligen Trans- 
ponders 30 erwartet wird. 

Ein erster Transponder sendet sein Antwortsignal inner- 
halb eines ersten Zeitschlitzes, ein, zweiter Transponder in- 
nerhalb eines sich da ran anschheBenden zweiten Zeitschlit- 45 
zes usw. Anhand dieser zeitlichen Zuordnung erkennt das 
Steuergerat 14, welche Transponder 30 sich im Erfassungs- 
bereich befinden. Das Steuergerat 14 bestimmt anhand der 
eingehenden Sender/Empfanger-Signale die Position des je- 
weiligen Transponders 30. Befindet sich der Transponder 30 50 
im linken AuBenbereich, wird innerhalb des zugehorigen 
Zeitschlitzes lediglich ein Signal von dem linken Sender/ 
Empfanger 10 einpfangen. Bei einem im Innenraum befind- 
lichen Transponder 30 empfangen sowohl linker als auch 
reenter Sender/Empfanger 10, 12 ein Antwortsignal des 55 
Transponders 30. Ein nur von dem rechten Sender/Empfan- 
ger 12 empfangenes Antwortsignal laBt auf die Position des 
Transponders 30 im rechten AuBenbereich schlicBcn. 

Anhand der eingegangenen Sender-ZEmpfangersignale 
uberpruft das Steuergerat 14, ob eine der nachfolgenden Be- 60 
dingungen erfullt ist, Schritt 107. Befindet sich zumindest 
ein Transponder 30 im Tnnenraum des Kraftfahrzeugs 8 und/ 
oder wurde ein TYansponder 30 in einem AuBenbereich er- 
kannt, der dem hetatigten liedienelement 16, 18, das den 
Verriegelungsbefehl ausgelost hat, gegentiberliegt, ftihrt das 65 
System die Aktionen in Schritt 109 aus. In Schritt 109 wird 
also beispielsweise dann gewechselt, wenn der Fahrer ohne 
Transponder das linke AuBenbedienelement 16 zum 



Zwecke der Verriegelung betatigt, und sich ein Beifahrer mit 
Transponder im rechten AuBenbereich aufhait. Damit wird 
ahgepriift, daB die Verriegelung nur sofort. ausgefuhrt wird, 
wenn der Fahrer mit zugehorigem Transponder 30 auf der 
Fahrerseite das linke AuBenbedienelement. 16 betatigt hat 

Ist dies der Fall, wird die Verriegelung durchgefiihrt, 
Schritt 108. Andernfalls steuert das Steuergerat 14 die Au- 
Benbeleuchtung 22 und/oder das Horn 17 im Sinne eines 
Warnsignals an, um den Benutzer auf eine ungewohnliche 
Transponderposition aufmerksam zu machen, Schritt 109. 
Die Verriegelung wird jedoch noch nicht ausgefuhrt. Dies 
erfolgt erst, wenn nochmals ein AuBenbedienelement 16, 18 
und/oder das Transponderbedienelement 32 betatigt wurde. 
Die entsprechende Abfrage auf Betatigung erfolgt in Schritt 
111. Der Benutzer muB somit nochmals aktiv werden, um 
die Verriegelung herbeizufuhren. Somit ist davon auszuge- 
hen, daB er sich der krilischen Transponderposition zwar be- 
wuBt geworden ist, sie jedoch aktiv billigend in Kauf nimmt 
Nach erfolgter Betatigung der AuBenbedienelemente 16, 18 
wird das SchlieBsystem 24 im Sinne eines VcrschlicBcns an- 
gesteuert und zugleich ein Timer gestartet, Schritt 113. Als 
VerschlieBen wird hierbei die Situation verstanden, die ein 
Offhen der Tur uber den AuBentiirgrifT unterbindet, jedoch 
ein Offnen uber die Tnnenbedienelemente 26 zulaBt 

Sollte sich nun noch eine Person im Innenraum des Kraft- 
fahrzeugs 8 befinden, kann sie das Fahrzeug noch so lange 
verlassen, bis der Timer die vorgebbare Zeitspanne erreicht 
Diese Bedingung wird in Schritt 115 abgepruft. Nach Ver- 
streichen der Zeitspanne wird das Kraftfahrzeug verriegelt, 
so daB ein Offnen der Tur weder von Innen noch von auBen 
moglich ist, Schritt 117. Mit dem Verriegeln des Kraftfahr- 
zeugs 8 werden auch die im Innenraum befindlichen Trans- 
ponder 30, die in der Abfrage 107 ermittelt wurden, deakti- 
viert. Im Steuergerat 14 wird hierzu eine Information hinter- 
legt, daB ein von einem im Innenraum befindlichen Trans- 
ponder 30 abgegebenes Signal nicht als zulassig erkannt 
wird und somit weder cine Ver- bzw. Entricgclung noch cine 
Fahrberechtigung des Kraftfahrzeugs 8 herbeigefuhrt wer- 
den kann. Neben der Deaktivierungs-In formation des im In- 
nenraum befindlichen Transponders 30 wird in dem Spei- 
cher 15 noch eine Zusatzinformation ahgespei chert, die bei- 
spielsweise den Zeitpunkt oder den Kilometers tand der 
Transponder-Deaktivierung beschreibt. 

Eine Aktivierung der deaktivierten Transponder 30 kann 
dann erfolgen, wenn das Kraftfahrzeug 8 mit Hilfe eines 
noch giiltigen Transponders 30 regular entriegelt wurde. Es 
ist dann davon auszugehen, daB ein berechtigter Benutzer 
Zugriff auf die im Innenraum befindlichen Transponder 30 
erhalt. Die in Schritt 109 ausgegebene Warnung kann auch 
auf einem im Kraftfahrzeug 8 befindlichen Display ange- 
zeigt werden. Es erfolgt eine Meldung, daB sich ein Trans- 
ponder 30 im Innenraum befindet oder daB sich der Trans- 
ponder 30 im gegenuberliegenden AuBenbereich befindet 
Es konnte eine entsprechende Sprachausgabe vorgesehen 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur schliisseilosen Verriegelung eines 
Kraftfahrzeugs, mit einem Transponder (30), der mit 
einem Sender/Empfanger (10,12) einen Code aus- 
tauscht, mit einem Steuergerat. (14), das den Code mit 
einem erwarteten Code vergleicht und bei Uberein- 
stimmung ein SchlieBsystem (24) des Kraftfahrzeugs 
(8) im Sinne eines Verriegelns ansteuert, mit zumindest 
einem Anzeigemittel (17, 22), das von dem Steuergerat 
(14) angesteuert wird, mit zumindest einem Bedienele- 
ment (16, 18, 32), bei dessen Betatigung ein Verriege- 
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Lungsbefehl erzeugt wird, gekennzeichnet durch fot- 
gende Schritte: 

- in einem ersten Schritt (105) wird von dem 
Sender/Empfanger (10, 12) ein Suchsignal abge- 
setzt, wenn eine Betatigung des Bedienelements 5 
(16, 18, 32) erfolgt, urn anhand des vom Trans- 
ponder (30) zuriickgesendeten Codes die Position 
des Transponders (30) zu bestimmen, 

- in einem zweiten Schritt (109) wird das Anzei- 
gemittel (17, 22) angesteuert, wenn sich zumin- 10 
dest ein Transponder (30) im Innenraum des 
Kraftfahrzeugs (8) und/oder auf einer dem beta- 
tigten Bedienelement (16, 18, 32) gegeniiberlie- 
genden Fahrzeugseite befindet, 

- in einem dritten Schritt (113, 117) wird das 15 
SchlieBsystem (24) im Sinne eines Verriegelns an- 
gesteuerL, wenn ein Bedienelement (16, 18, 32) 
emeut betatigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das SchlieBsystem (24) im dritten Schritt (113, 20 
117) in der Weise im Sinne eines Verriegelns angesteu- 
ert wird, daB ein Offnen der Fahrzeugtur nur durch zu- 
mindest ein im Innenraum des Kraftfahrzeugs (8) be- 
findliches Tnnenbedienelement (26) moglich ist. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 25 
che, dadurch gekennzeichnet., daB das SchlieBsystem 
(24) im dritten Schritt (113, 117) in der Weise im Sinne 
eines Verriegelns angesteuert wird, daB das Offnen der 
Fahrzeugtur uber das Innenbedienelement (26) nur fiir 
eine Zeitspanne mdglich ist. 30 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB nach Ablauf der 
Zeitspanne ein Offnen der Fahrzeugtur uber das Innen- 
bedienelement (26) nicht mbglich ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 35 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in dem dritten 
Schritt (113, 117) im Innenraum crkanntc Transponder 
(30) deaktiviert werden, so daB ein von diesem Trans- 
ponder (30) gesendeter Code nicht als zulassig erkannt 
wird. 40 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Deaktivie- 
ren derim Innenraum hefindlichen Transponder (30) in 
einem Speicher (15) eine Zusatzinformation hinterlegt 
wird. 45 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein Aktivieren der 
im dritten Schritt (113, 117) deaktivierten Transponder 
(30) mit dem Entriegeln des SchlieBsystems (24) er- 
folgt. 50 
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